
האקליםמגיני04
גנאים,בהאאלמאבקלונד,מייקלוסלי,ענבל

אלחכםאמילישפירא,סלאורנים,אמיר

העולםאלופי
להתחממותירוקיםפתרונותשמפתחתהמדעניתהמהפכה,אתשמנהיגהנוער

הנוכחי,בעידןבסביבה.פוגעשלאפלסטיקשהמציאווהשותפיםהערים,
אתשתובילחברתיתמנהיגותעללדבראפשראיזאת,הוכיחההחולפתוהשנה

אשכנזישני־«הארץכדורעתידעללמאבקלהתייחסבליהמדינה,

המחאהילדי

(18)
הפעילותאתהקימה

"שובתיםשלהישראלית

העתיד"בשביל

בת"א.מתגוררתאישי:

סיירותבחוגישירותבשנת

שריגיםביישובקק"לשל

לאכברוד61בתהשוודיתטונברגגרטה

העתיד"בשבילשישי"ימיתנועתהיחידה.

נוערבנישלמיליוניםאחריהסחפהשהקימה,

ועדיורקמניובמדינותיהם:מחאותשמובילים

לבנגלדשופריזמלונדוןלהאיטי,מקנדהטנזניה,

מייקלוסליענברבישראל,ואצלנווטאיוואן.
האקליםבמשברנלחמיםגנאיםבהאאולמאבקלונד
ובאדישות.

בהן.בוערשהעולםהנערותמסוגהיאוסלי
עוולותלפתורתוכלאיךתהתהבתיכוןכשהייתה
דווקאהגיעההתשובההעולם.אתולתקןחברתיות

הבגרותטופסאתשמילאהבזמן

עללכתובנדרשהשםבאנגלית,
כדי"תוךהכרחי,חברתישינוי

שהמשברליהתבררהכתיבה

הברתי",אישיוהואהסביבתי
חייםסביבי"אנשיםמספרת,היא

בעיהשישלומדיםאנחנובהדחקה.

לאאבלהארץ,לכדורושמזיקים

שנעשההנוראהעוולאתמחברים

קשותנושפעאנחנושלנו.לחייםהארץלכדור

קונקרטיובאופןבמשאביםשימושפסולת,מזיהום,
שלנושהפרספקטיבההבנתיהאקלים.ממשבריותר

להשתנות".חייבת

הזו?התובנהאתלקהתלאן

שללפגישותוהגעתיבהלפעולמסגרת"חיפשתי

בארגון.היחידההנוערבתהייתישםירוקה',׳מגמה
אקטיביסטיםעםלשבתבהתחלהמוזרליהיה

משברעליותרעודשםלמדתיאבלמבוגרים,

דבראיזהלחשובניסיתילפעילה.והפכתיהאקלים

לעצמילסמןסתםולאלעשות,יכולהאנימשמעותי
איפשהו.פעילהשאניזהעל

לפעולשרוציםנוערבנימעטלאשיש"ידעתי
והםהפלטפורמהאתלהםאיןכילבד,ומרגישים

אוכלשאםחשבתילהתחיל.מאיפהיודעיםלא

סביבפעילותקבוצתאיתםוליצורנוערבנילחבר

כמהאספתישינוי.לחולליכולזההאקלים,משבר

ב־31הייתההראעגזנה"ההפגנהוסלי:ענבל

זההארץ.ברחביתלמידיםמאותמוקדים,

מהמוקדיםתמונותקיבלתימרגש.היה
שהדבריםראיתיופתאוםבארץהשונים

ומחאהשביתהכלמתגשמים.בראשלישהיו

עניין"ועודעודיצרושקרתה

פרויקטותכננוהירוקבכפרשליהספרמביתחברים
עללתלמידיםתלמידיםשלהרצאותשלרב־שלבי
טונברגגרטהעלשמעתיכדי,תוךהסביבתי.המשבר

אמרתיבאירופה.התארגנותשמתחילהוראיתי

מקווהאניזה,אתעושהשמישהוטובוואלה,לעצמי
מתישהו".לפהגםיגיעשזה

ואזירוקה",ב"מגמהפעילותהאתהעמיקהוסלי

שפגשהירוקהבמגמהפעילהמעניינת:הצעהקיבלה

מלאתחזרהבפריז,האקליםבוועידתטונברגאת

ישראליתפעילותלייסדלווסליוהציעההשראה

הבגרויות,לפנירגעהעתיד".בשבילשישי"ימישל

"הרגשתיתצליה.איךתהתהוסליוהעומס,הלהץ

לאאניאזעכשיו,בארץזהאתאעשהלאאנישאם

הגיעובהתחלהננסה׳.'יאללה,אמרתיכן.מייודעת

אחריאבלמבוגרים,אקטיביסטיםרקשלנולמפגשים

מעשרותהגענובוואטסאפ,הודעותהפיצושאנשים

לאלפים".

לתנועה?התגבשתםאיך
בניתילבד.ההתארגנותאתהובלתי"בהתחלה

לעשותאיפהחשבנולצוותים.והתחלקנוהמערךאת
נוצרהלאט־לאטאותן.לשווקואיךההפגנותאת

ניסיונית,הייתהשלנוההתחלהכלמובילה.קבוצה
שלנוהראשונהההפגנהתנועה.בוניםאיךידענולא

הארץ.ברחביתלמידיםמאותמוקדים,ב־31הייתה
תמונותקיבלתימרגש.היהזה

ופתאוםבארץהשוניםמהמוקדים

בראשלישהיושהדבריםראיתי

ומחאהשביתהכלמתגשמים.

במצעדעניין.עודיצרושקרתה

גושארגנומארסבסוףהאקלים

לאמההמצעד,אתשהובילנוער

שישראינואזוכברנאמנו,ואני

למחאהמתחבריםושאנחנוכאןבתודעהשינוי

גםמוטיבציהנתנהשלנוהפעילותהעולמית.

שנים,הרבההזהשבנושאהמבוגריםלאקטיביסטים
למאבק".אנרגיהלהכניסשהצלחנואומריםוהם

המקומיתהתנועההעתיד",בשביל"שובתים

כ־005מאי,בחודשלגדול.המשיכהוסלי,שהקימה

ח"כיתאזחיימוביץ',מיקיהכנסת.מולהפגינוילדים

בתוךאבלאליהם,הצטרפהלבן,כהולמטעםטרייה

הה"כיםעםשקבעוהפגישותכלהפוליטיתהסערה

בוטלו.

לשנתהלאההמשיכהרוסלילגדול,המשיכוהם

באמתלאאבלמהפעילות,אחורהצעדולקחהשירות

האקולוגיהמשבראתלהביאמתכננת"אנימפסיקה.
שלהההתרגשותעלומספרתאומרת,היאקדימה",

כשהםבתנועה,פעילהואגםה־31,בןאחיהושל

אוהאקלים,מחאתילדישלבשלטיםברחובנתקלים

שלפרספקטיבה"עםבכותרות.שובשהנושאמגלים

שנראותבעיותמעטלאהיוםלפתוראפשרקיימות

נכונההסתכלותלהכול.נוגעזהפתירות.בלתילנו

בתחוםלנוותסייעסכסוכיםתפתורהמשאביםעל

לשתףומקווהאומרת,היאוהכלכלה",הבריאות
מחויביםעסקים"אנשיבמשק.בכיריםעםפעולה

לפתורכדישלהםוביכולתבהשפעתםלהשתמש

למקוםהעולםאתלהפוךאיךתחשבוהבעיות.את
פונההיאבו",יחיושלכםשהילדיםרוציםשהייתם

מאמיניםאםרקלאפשרייםהופכים"דבריםאליהם,

אפשריים".לאכשהםבהם

נפגעו"הציוניםשובתשאני"מאז

הואבקלונד.למייקלהדשהישראליהאקלים

משפחתועםעלהשממנהבפינלנד,וגדלנולד

האקולוגי,המשברעללמדכילד,כשנתיים.לפני
שהבעיההביןלישראל,כשהגיעשטחית.בצורהאך

בפינלנד.מאשרבהרבהחמורהשלנוהמקומית

20%בסיסעלחשמלשהפקתחשבתי"בפינלנד

לכאןהגעתיאזאבלמעט,זהמתחדשתאנרגיה
מספר.הואקיים",ולאכמעטזהשבישראלוגיליתי

לזה,מודעותיותרישאחרותשבמדינות"כשרואים
אףשהם.כמוהחייםאתלהמשיךאפשראיכבר

להיותורוצהבבוקרקםלאאהד

איןאבלסביבתי,אקטיביסט
ברירה".

להפוךהחלטתשבוהרגעמה
סביבה?לפעיל

מלאראיתיהספרלבית"בדרך

שלאמהברחוב,וזבלפלסטיק

הכיהמדינהבפינלנדראיתי

פלסטיקנגדפעיללהיותהתחלתיככהבעולם.נקייה
קוקה־כמוחברותמחריםאניהאוקיינוסים,ובעד

קולה
$TS1$קוקהקולה$TS1$

$DN2$קוקהקולה$DN2$בעולם.הכבדהפלסטיקלזיהוםשאחראית
שאמרוה־סס׳תמדענישלהדוחאתכשקראתי

יכולתילאהעולם,אתלהצילשניםעשרלנושיש

מצבעלהאחרוןהרוהאתוכשקראתיאדיש,להישאר

קרח(,ומשטחי)קרחוניםוהקריוספירההאוקיינוסים
שבמדינהייתכןלאשבועי.בסיסעללשבותהחלטתי

שנה70כברשלה,התושביםעללהגןשצריכה

סביבתי,ענייןזההאקליםשלמהנושאמתעלמים
וחברתי.ביטחוני

הבגרויותאתלסכןרציתילאלשבות,"כשהתחלתי

הקריוספירהעלהדו"חאחריאבלשלי,והעתיד

זהיר,להיותיותריכוללאשאניהרגשתיזעמתי.
שלי.בציוניםמתבטאזהשבוע,כלשובתשאניומאז

(16)
$1ST$(16)$1ST$

$2ND$(16)$2ND$
שלהמייסדבגרעיןחבר

העתיד",בשביל"שובתים
מולשישיבימישובת

המקומיתהמועצה

בתיהבמזכרתמתגורראישי:

הערה
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Highlight
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גנאיםבהאאולמאוסליענבלבקלונד,מ"קללשמאל:מימין

הערה




עסוקיםהערבית"בחברהגנאים:בהאאלמה
חינוךאלימות,אחריםבמאבקיםבעיקר
אתהאקליםלמאבקלהסבוקשהוגזענות,

החברהאתלרתוםליחשובלב.תשומתאותה

עםאנשיםבהשישמאמינהאניבה.חיהשאני

המצב"אתלשפרשיכוליםוכוחידע

חומר.שישייוםכלמפספסאניי"א,כיתהכתלמיד

מאמרים,קוראיוםבכלבאקטיביזםעוסקאני

במהלךבצמתיםועומדאחריםלאנשיםאותםמסביר
לאשלהם,העבודהוזוכסףשמקבליםאנשיםהשבוע.

דוחותלקרואצריכיםהנוערואנחנומספיק,עושים

שלנו.הלילהאמצעעדולעבוד

התעלמוהעולם,מנהיגיוגםשלנו,"הממשלה
האקליםשינויעלהראשוןהדוחהאקלים.ממשבר
חברתשלהמדעניםב־1691.ארה"בלנשיאהוגש

לקרות,עומדמהשנה30לפניחזומוביילאקסוןהנפט
התלמידיםזה.אתלהחביאניסתהאקסוןוהנהלת

שאיןהיאבישראלהבעיהאבלעכשיו,למהותהתחילו
מאוד.מדאיגוזהממשלה,איןכילמחותמימוללנו

לנו".שמקשיבאחדואיןהרבה,כל־כךעושההנוער

לזה?מתייחסיםשלךהמוריםאיך

בי.תומכיםשליהמוריםמזל,ברממש"אני

בגלללהפגיןאולשבותיכוליםלאהםאםמבחינתם,

לעשותיכוליםשהםהמעטהחינוך,משרדשלהמגבלות
אבלשלהם.הילדיםשלהעתידבשבילגםבי,לתמוךזה

בהפגנותלהשתתףהילדיםעלשאוסריםספרבתייש

פגשתישלהם.המבחניםאתשייפסלוומאיימים

ולהוריםהספרלביתמשקריםשהםשאמרותלמידים

להם".חשובזהכילשביתהלהגיעכדירקשלהם

חדש,עולהקלה.הייתהלאבקלונדשלההתחלה
מחאות.לארגןכדיהפרטיזמנואתלנצלשמחליט

החבריםפלסטיק,נגדפעילכשהייתי"בהתחלה,

הספרבביתהילדיםשאראבלבזה,תמכוהקרובים

פעיליםכ־04שלקבוצהלנוישעכשיועליי.צחקו
לשביתות.מגיעיםוהםלתנועהשגייסנוהספרבבית

אוטובוסלהוציאההליטאפילושלנוהספרבית

בקלונדאזרחות".לשיעורהזדמנותגםזולשביתה,
היססההיאלמאבק.הצעירהאחותואתגםרתם

הפגיעהעלהמדעייםלדוחותשנחשפהעדבהתחלה,

שלנו"הגבהקריוספירה.ועלובחקלאותבאדמה

שלהשניבצדשמישהוצריכיםואנחנולקיר,צמוד

שובתתאחותיבשבילנו.ויפעלאותנויישמעהקיר

בתנועה".שביתותומארגנתשישיבימיאיתי

זה?אתמקבליםשלכםההוריםאיך

בגללהרעיוןאתאהבולאהם"בהתחלה

אבלבי,תומכיםהםעכשיולימודים.שמפסידים

שזוחושבתלאהיאלהאמין.קשהקצתשלילאמא

לבדמרגישאניכילי,קשהוזהקשה,כךכדיעדבעיה

אבלההורים.מולגםאלאהמדינה,מולרקלאבזה

שהתחלתימאזומשתפרים.זהאתלימאפשריםהם

לאבבית,בשרפחותהרבהאוכליםאנחנולשבות,

להשתמשומנסיםבכלל,פעמיבחדמשתמשים

תהליך",עדייןזהאבלמים,בפחות
כשתגדל?לעשותתרצהמה

שלאהמבוגריםאותי.מלחיצההזו"השאלה

לנואומריםעתידלנושיהיהכדימספיקפעלו

ככה.להיותאמורלאוזהלעתיד,התקווהשאנחנו

וללכתללמודכדורגל,לשחקאמוריםאנחנובגילנו,

רוציםאנחנואםלחשובצריכיםאנחנולמסיבות.

במקוםדין.עורכיאושוטריםכבאים,רופאים,להיות

הספרביתאחריביוםשעות10לעבודצריךאניזה,

חושבלאאניאזהמציאות.אתיבינושהמבוגריםכדי

גדול".כשאהיהאעשהמהעל

למדינתקורא"אנימסר:לבקלונדישולסיום,

לאנרגיהולעבוראקלימיחירוםמצבעללהכריזישראל

מהר.שיותרכמהפחמןשללמצבולהגיעמתחדשת,

והזכותעצמםהחייםזהבחיים,שחינםהיחידהדבר

תהיהכשמלריהשנה,30בעודיהיהלאוזהלהיות.

כשנפסידאלמוגים,יותריהיוכשלאבעולם,מקוםבכל

ככה,נמשיךאםיוכחדו.כשחיותבעולם,מהאוכל10%
ויהיהמעלותב־4תעלההטמפרטורה2100עדאז

תתנואלבעולם.רחביםבאזוריםלחיותאפשריבלתי

מהותדרשולרחובותוהעצבהכעסאתקחולקרות.לזה

שלנו".לשביתותבואולכם.שמגיע

חברוני"הואהסביבתי"המאבק

בפעםהשנההשתתפהגנאיםבהאאלמא

התוכניתunepובוועידתבאו"םבכנסהשלישית

גילהבניעםעסקהשבההאו"םשלהסביבתית

"הנושא.ipcctiודוחותהאקליםהתמוטטותבסכנות

הספר"בביתמודה.היאבעבר",קריטילינראהלא

שנהלפניאבלבסיסית,ברמהרקבזהעסקנוובבית

הבנתיהחברתיתבמדיהעלהכשהנושאוהצי,

יתדרדר,שלאכדילפעולושצריךכאן,שהמשבר

#י*־

בהאאלמא

(17)
הראשונימהפעילים

לגיופועלתבתנועה,

למחאהערביהמגזר

האקלים
בס!מתגוררתאישי:

הערה




פלסטיקשלזרעים
החברותהילדים.מגןהחליחדשנים

הובילהאורניםואמירשפיראטלשלהקרובה

לסטארטאפהרעיוןמשותפת.עסקיתלדרךאותם

כששפיראעלהWLP3דבליו""טריפלשלהם

לרעיונותנחשףשםויצמןבמכוןעסקיבפיתוחעבד

מחומריםהמופקפלסטיקביופלסטיקשל

הגלוםהפוטנציאלאתכשראהלסביבה.ידידותיים

מחייבהאקולוגיהמשברשבובעידןהללובמוצרים

רוצהשהואהחליטהעסקיתבזירהכיווןשינוי

ביופלסטיקולפתחהאתגראתלפצח

לחומריםנוחתחליףשיהווהחדשני

כלכלית.תהיהוהפקתוהמזיקים

מזוןפסולתעלניסוייםביצעהוא

לביופלסטיקאותהלהפוךכדיביתית

וקראבוהשימושתוםעםהמתכלה

אליו.להצטרףלאורנים

הביתיבמטבחהרעיוןאת"לבשל"החלוהשניים

לקבלןאותהלקחווהםנערמההפסולתשלהם.

אותהולהפוךכימייםתהליכיםלבצעכדימשנה

המזוןאריזותאתלהחליףשבכוחוהרצוילחומר

יישארושהןבמקוםהשימושלאחרולהתכלות

שהתוצאות"ראינושנים.מאותהסביבהאתויזהמו

אתמתסיסים"אנחנואומריםהםטובות"ממש

עםמניפולציותפנימהמכניסיםהמזוןפסולת

הלקטיתהחומצהאתמקבליםשאנחנועדחיידקים

הנתוניםאתהכנסנוהביופלסטיק.שלהבנייןאבן

במפעלנייצראםיקרהמהלבדוקכדילאקסל

כלכלי".מאודשזהוראינו

שליהצריכה"הרגליאורניםאמיר
השתנו.בחברההעובדיםכלושל
לאכולהעובדיםאתמעודדיםאנחנו

אצלנוואיןטייקאוויילעשותולאבחוץ
שואפיםאנחנופעמיים.חדכליםכמובן

שאפשר"מהאתלשנות

גנאיםאקטיבית".בצורהבנושאלעסוקהתחלתיאז

אתלהנגישכדילערביתמעבריתמידעתרגמה

הראשונהובהפגנהשלהולסביבהלחבריםהנושא

ההפגנהמוקדאתארגנהמרץבחודששהתקיימה

תלמידים.כ05לגייסהצליחהשאליובסכנין

הזהבמאבקדווקאלהתמקדבחרתלמה

איתםמזדההשאניאחריםמאבקיםהרבה"יש

ולחפשאחריותלקחתצריכיםשאנחנומאמינהואני

מחאההיאהאקליםלמעןשליהמחאהפתרונות.

המאבקולכולם.למשפחתילייותרטובעתידלמען

מבעיותמתעלמתלאאניחברתי.מאבקהואהסביבתי

טובלמקוםלהגיעהיאהמטרהלהיפךאלאאחרות

להעבירגםרציתיתחומים.בשללכולםעבוריותר

מספיקושאיןחמורשהמצבהערביתבחברהלאנשים

במיוחדאנשיםבנושא.שלנובמגזרופעולותשיח

אלימותאחריםבמאבקיםעסוקיםהערביתבחברה

אתהאקליםלמאבקלהסבוקשהגזענותחינוך

שאניהחברהאתלרתוםליחשובלב.תשומתאותה

ידעעםטוביםאנשיםבהשישמאמינהאניבה.חיה

המצב.לשיפורלתרוםשיכוליםוכוח

האנשיםשלהחייםשצורתהמחאהבזמן"גיליתי

ישאביב.בתלהאנשיםשללזודומהלאשליבסביבה

יכוליםלאשאנחנוהבנתיומכאןשונהתרבותלנו

למחאותאנשיםמזמינהאניצעדים.אותםאתלעשות

שיותרמהשלנובחברהאבלהשוניםבמוקדיםשלנו

לסדנאותאנשיםלהזמיןזהפתרוןומקדםאפקטיבי

שביחדלאנשיםמסבירהאניסביבתיות.ולפעילויות

לחץ".שמפעילכוחלהיותצריכיםאנחנו

בנושאגוברתהתעניינותשישמרגישהאת

ולעבודלהתענייןאנשיםלהביאקשה"עדיין

אנחנותלמידה.כשאתהאקלימיהמשברבשביל

לגייסגםהחברתיתהמדיהבאמצעותמצליחים

ישלסכנין.הסמוכיםמהכפריםאנשיםלמאבק

המאבקעלשמעוואנשיםוואטסאפקבוצותלנו

אנחנובערבית.תקשורתלכליכשהתראיינתי

הממשלהאתלהניעהעלמטרתאתלהגשיםצריכים

מולתפקידכאןישלממשלהצעדים.לנקוט

ולעודדהסיסטםלאתחלצריכההיאהאזרחים

אנחנולסביבה.ידידותיתבצורהלהתנהלהציבוראת

לאכמוניותלמידיםתשתנהשהמערכתכדינאבקים

בעלישלהם.החברהאתלחנךולנסותלמחותיצטרכו

התלמידים".לאבזהלעסוקצריכיםתפקידים

למאבקנרתמהשלךהמשפחה

לסביבה.שליבהתייחסותתרומהיששלי"להורים

שליהאמונותאתבביתליישםדרכיםמציעיםהם

אתמשקיםאנחנואשפה.לצמצםלנסותלמשל

הירקותאתשוטפיםאנחנושאיתםבמיםהעציצים

שאפשר".ככלהפלסטיקצריכתאתלצמצםומנסים

הרבהששווההגביע
ידידותיתחליףלהוותעשוימתכלהביופלסטיק

שעלותםגלםמחומרימיוצרהואכיוםאבללסביבה

גבוהמחירוולכןסוכרוקנהתירסלמשלגבוהה

שלנו"התהליךומזהם.זולפלסטיקשלמזהיותר

בכ03הביופלסטיקשלהייצורעלותמוריד

שלהייצור"תהליךושפירא.אורניםמספריםיותר"

במיוחדנמוכהאקולוגיתרגלטביעתבעלהואהחומר

חוזרלשימושניתנותביופלסטיקמבוססותואריזות

השימושתםשאםכךהחברהשלהייצורבתהליך

הייצורלמעגללחזוריכולההיאמסוימתבאריזה

חדשה.לאריזהשובולהפוך

אפשרשפיתחנוהגלם"מחומר

ביגודמזוןאריזותהכוללעשות

בושישמקוםכלבנייהתעשיית

הביופלסטיקנפטמבוסספלסטיק

עובדיםאנחנואותו.להחליףיכולשלנו

מוצריםפיתוחעלגלובליותחברותעם

אריזותהמייצרותוחברותגדולותמזוןחברותבעיקר

גדולשוקמייצריםשאנוהגלםלחומרקשיחות.

דוספרתי".בקצבשצומח

שלכםהמעגליהתהליךעובדאיך

במקוםחדשמשהוהאלולחברותמציעים"אנחנו

בפסולתלהשתמשתירסכמוחדשגלםמחומרלייצר

הייצורעלותאתמפחיתגםזהקיימת.שכברמזון

הופךלביופלסטיקשהמעברכךהמכירהומחיר

ובמדינותאמריקהבצפוןעבורן.אטרקטיבילהיות

מביופלסטיק.שעשוייוגורטגביעכברישבאירופה

הואמסוימיםבתנאיםבאדמהאותותקבריאם

הואליםיגיעהואאםגםדבר.שלבסופויתכלה

ויצמןבמכון"כשעבדתישפירא
להביןלישגרמולטכנולוגיותנחשפתי

בתחוםתהיהשליהבאהשהיזמות
אפשרותשאיןברורההבנהמתוךהסביבתי

קפיטליסטיבעולםהסביבהעםלהיטיב
כסף"מכניסהלאהטכנולוגיהאם

)73( שפיראטל
נשויאישי
יהודהבאבןמתגורר

שניתוארהשכלה
וכימיהבביולוגיה

שפיראוטלאורניםאמיר לשמאלמימין

)73( אורניםאמיר
מתגוררנשויאישי
יהודהבאבן

ABMותואר השכלה
במשפטיםראשון

הערה




אתלזרוקלאהיאשלנוהמטרהאבללבסוף.יתכלה

אנחנומאוד.הרבהשווההזההגביעהזה.הגלםחומר

לייצורגלםכחומרהזוהפסולתאתלקלוטיכולים

פסולתשובלהיותחוזרהואביופלסטיק.עודשלחוזר

גלם.הומרשלאובדןכאןאיןלייצור.אורגנימזון

הפסולתאתשלוקחיםקטניםמפעליםיש"היום

אותהמפרקיםבביופלסטיק,pla^פולימרשל

הואסגור.מעגלשהואתהליךזהמהדש.ומרכיבים

הביופלסטיקשלהמפעליםכלכלית.מבחינהגםטוב
׳plaפסולתשלנקיזרםלקבלכדילשלםמוכנים

הזוהפסולתאתלהחזירכלכליתמריץנוצרוכך

שלושמירהבמשאביםחיסכוןכאןישלמפעל.

משהוזההפחמן.מעגלבתוךבגביעיםשאגורהפחמן

טובה,בצורהלעשותמתקשיםהפלסטיקשבתעשיית
חרשפלסטיקגביעלייצרופשוטזוליותרהרבהכי

למחזר".מאשרמנפט

חברות?עםברגעעובדיםאתםפיתוחיםאיזחעל

לתעשייתאפייהבפסולתשימושמפתחים"אנחנו
ניקחמשמעותית,פסולתזרםלושישמפעלהאפייה

הטריים.המאפיםשללאריזהשקיותממנוונייצר

הלוואיותוצריהמזוןפסולתבכללהשתמשאפשר

שלאריזהלמוצראותהלהפוךכדימזוןמפעלשל

פרויקטהאספקה.לשרשרתאותהולהכניסהמפעל

לסופרמרקטשחזרוהמוצריםבכלשימושהואנוסף
פגילמפעל.שחזרומוצריםשלמעורבבתפסולתאו

הפסולתאתמעביריםאנחנולהשמדהפסולתתוקף,

מגיעיםכשאנחנוהגלם.חומרלייצורשלנולתהליך

להפקתביוגזהמייצרמפעללמשלקיים,למפעל
מקבלאתהלואומריםאנחנומפסולת,השמל
הפסולתאתניקהאנחנושונים.ממפעליםפסולת

תוצריאתאליךונחזיר,piatiאתממנהנייצרהזו,

כךהביוגז.אתממנהלהפיקכדישנשארוהלוואי

ביוגזמהפסולתמוצריםשנילהפיקיכולהמפעל

חרשהכנסותזרםוגםהאנרגיה,בשוקשמתחרה

בייצורפסולתשלטונהמכלההכנסהומשמעותי.

ביוגז.שללייצורבהשוואהפיגבוההביופסלטיק

אנחנושבועיים־שלושה,לוקחאנארוביעיכולאם

מאפשרגםזהשעות.ל־42הזההתהליךאתמורידים

קולט".שהואהפסולתכמותאתלהגדיללמפעל
אתכם?משךחזחחתחוםדווקאלמה

ותמידלליביקרובהאקלים"משברשפירא:

כשעבדתיכלים.ליהיולאאבלבו,שאפעלידעתי

להביןלישגרמולטכנולוגיותנחשפתיויצמן,במכון
מתוךהסביבתי,בתחוםתהיהשליהבאהשהיזמות

בעולםהסביבהעםלהיטיבאפשרותשאיןהבנה
הבנוכסף.מכניסהלאהטכנולוגיהאםקפיטליסטי

ברמהעמוק.אליולצלולששווהמשהופהשיש

לעשותאפשרשפיתחנוהגלם"מחומר

מזון,"אריזותמספרים.הםהכול",
בושישמקוםכלבנייה,תעשייתביגוד,

הביופלססיקנפסמבוסספלססיק
עםעובדיםאנחנולהחליפו.יכולשלנו

המזון"מתחוםבעיקרגלובליותחברות

כברישאירופהובמדינותאמריקה"בצפון

אםמביופלססיק.שעשוייוגורסגביע

הואמסוימים,בתנאיםבאדמהאותותקברי

שלנוהמסרהאבלדבר.שלבסופויתכלה
הגביעהזה.הגלםחומראתלזרוקלאהיא

מאוד"הרבהשווההזה

וטיפולמנפטפלסטיקייצורבעיותהסביבתית,

במוקדנמצאותהפלסטיקובפסולתמזוןבפסולת

משליכיםשאנחנופסולתאותההגלובלי.העניין

היאשבהםההטמנהלאתרילרובמובלתהביתי,לפח

בישראלמהפסולת80%רבות.שניםלמשךנותרת

בעיהלהיותוהופכתלהטמנה,שהיאכפינשלחת

ליום".מיוםהגדלה

טריפלבאירופה,מוצלחתעשייתיפיילוטלאחר

ניהולחברתעםהדגמהמתקןכיוםמקימהדבליו

טיפולמתקןשלהסבהבסיסעלאירופית,פסולת

טונהב־ססולטפליכולתהחרשלמתקןקיים.פסולת

סבבהשנהסגרההחברהיותר.אוליוםמזוןפסולת

הפעילותלהרחבתרולרמיליוןכ־5שלכספיםגיוס
המבוססיםטיפולמתקנילהקמתשותפויותויצירת

"קרןהשקיעוהסכוםמרביתכשאתהטכנולוגיה,על
בסונולמלאהבבעלותהמחזיקהישראל"ונפטגז

המוצרפיתוחאתלקדםכדיבעיקראלה",ו"קרן

כסףגייסנו"בהתחלההאמריקאי.לשוקלכניסה
אורנים.מספרהאצ׳יסון",ומחממתפרטייםמאנג׳לים

העברתעשיותעלהמתבססתקרןדווקא

הםאוליהכסף.אתכאןששמהזוהיאהמזהמות,

הסלסטיק.עידןשנגמרוהבינוכיווןקראו
בתחומיםמעטלאמשקיעהישראלונפטגז"קרן

כלכליבמשהוהשקעהכמונוחיפשוולכןירוקים,

מזוןפסולתאחת:במכהבעיותשתישפותרוסביבתי

מזהם".ופלסטיק

העיסוקבעקבותשלכםהחייםהרגליאתשיניתם
הסםיכתי?

מהרגעואניזה,עלדיברתמיד"טלאורנים:

אישית.דוגמהלתתאותימחייבזהבתחום,שפעלתי

בחברההעובדיםכלשלואגב,שליהצריכההרגלי

לאכולהעובריםאתמעודדיםאנחנולמשל,השתנו.

כמובןאצלנואיןטייק־אוויי,לעשותולאבחוץ
בהשתלמויותמשתתפיםאנחנופעמיים.חדכלים

שאפשר".מהאתלשנותושואפיםבתחוםובמשלחות

העיריקירת
אותותיו:אתהאקליםמשברנתןהשנהלאורך

מכללשיצאושריפותהצפות,הוריקנים,

רבהרסשהותירוקיצונייםאווירמזגואירועישליטה

הגוברותהסכנותמולהפעולהחזיתאתלבאות.כרמז

אלףכ־61חתמוהאחרוןבאוקטוברהמדענים.מובילים
מפניהמתריעההצהרהעלהעולםברחבימדענים

מיד.נפעללאאםלאנושותשייגרםיתואר"בל"סבל

מדעניםמאותםאחתהיא,28בתאלחכם,אמילי

ההזרמנויות.ואתהסכנותאתעיניהםלנגדהרואים

האדםפעילותשלההשלכותבהבנתעוסקתהיא

הסביבהבהקרומתמקרתהאקליםועלהסביבהעל

לוויינים,כמומרחוקחישהשלבאמצעיםהעירונית
ביניהםשונים,בפרמטריםהשינוימיפוילצורך

לנטרמאפשרמרחוקבחישהשימושטמפרטורה.

יותרגדולהמרחביתברזולוציהמדדיםמגוון

משלבאלחכםשלהמחקרוגלובלית.לוקאלית

לשםוננו־טכנולוגיה,aiכמומתקרמותטכנולוגיות

עלהמתריעיםחיישניםכמוירוקיםפתרונותפיתוח
אמת.בזמןמיםזיהומי

,15בתרקכשהייתההחלהכחוקרתדרכהאת

כשהתבוננההננו־טכנולוגיהלתחוםאזנחשפההיא

בתרכובתבזהבשמדוברוגילתהארומהבתמיסה

תחתלהשתנותיכוליםחומריםאיךכשראתהנוזלית.

תוכלאיךביררהוהיאגברה,סקרנותההחוקרים,ירי

ננו־טכנולוגיהשביןבהשקהולעסוקלחוקרתלהפוך

למסךמבערבילרותהשניבטהמים,למשבר
עוסקמי"חיפשתימתייבשת"."ישראלבפרסומות
לפרופ׳והגעתיבננו־טכנולוגיה,ת"אבאוניברסיטת

תמיםמייללו"כתבתימספרת,היאמרקוביץ׳",גיל

ענההואבנושא.שליהרבהענייןאתהבעתישבו

ליונתןלמעבדה,אליואותיהזמיןסבלנות,בהרבה

איתועבדתיקצרזמןתוךמדעיים.מאמריםלקרוא

איתושעבדווסטודנטיםננו־הלקיקיםשלפרויקטעל

הבסיס".משלבהמדעייםהיסודותאתלהביןליעזרו

חקרתם?מה
גםאורגנייםבמזהמיםשחשיםחיישנים"פיתחנו

בגילהזההפרויקטעםנשלחתימאור.נמוכותברמות

שהבעיותכשהבנתיבעולם.וכנסיםלתחרויות18

שאניהחלטתיגלובליות,הןעליהןמהבריםשאנחנו

לאט־לאטהסביבתי.בתחוםלעסוקלהמשיךרוצה

הואאיתו.יחרהתבגרתיאניוגםגרל,הפרויקט

נשלחתילצבא.שהתגייסתיערשניםשלושנמשך

שטוקהולםשלהמיםפרסבתחרותאותנולייצג
המלוכהביתבחסותבנושא,בעולםהגדולההתחרות

השני".במקוםזכינוהשוודי.

מבחןכמקרהד1באי
צה"ל,שלהמודיעיןליחידתהתגייסהאלחכם

להתמהמה,בלילאקדמיה.הישרהזרהומשם
שלהיוקרתיתתחומיתהרבלתוכניתהתברגה

הפכההאקדמיהשעבורהכךאביב,תלאוניברסיטת

מהכלללמודלהשאפשרהממתקיםחנותלמעין

שבחרההקורסיםרובשלה.התוארבמהלךשרצתה

"כדיהמדעיות,מהפקולטותכמובןהיוללמוד

כדיהשונותמהאסכולותבידעלהשתמששאוכל

סביבתיות",בעיותלפתירתאיתןמדעיבסיסלייצר
מסבירה.היא

מערכותעללעבודהמשיכהשלה,התוארבמהלך

הערה




(28)
תחומיתרבחוקרת

ת"אבאוניברסיטת

סביבתיבניסורהמתמחה

בת"אמתגוררתרווקה,אישי:

בכימיהשניתוארהשכלה:

ולחקורבהם,ולטפלזיהומיםלאתרשנועדוסנסורים
עםפעולהשיתפההיאהיתר,ביןשונים.תחומים

לבחוןכדיבעריםאווירזיהוםעלבמחקרנאס"א
הגדולותהעריםב־002האווירזיהוםמגמותאת

פנחספרופ׳עםיחדועבדהשנה,20שלבטווהבעולם

בתחוםבישראלהבולטיםמהמדעניםאחדאלפרט,

ערים.עלהאקליםמדבורהשפעתעלהארץ,כדור

משהו.בוניםשתסתכלילאןמקום.בכלבנייה"יש

משהווזהבערים,מיושבתהיוםהעולםאוכלוסייתרוב

הזו,ההתפתחותעלמסתכלתכשאנילהתרחב.שצפוי

הסביבה.עלההשפעהאתלכמתלנסותאותימעניין

שלהסביבתיותההשלכותאתראיתיצעירמגיל

לבחוןאותיוענייןבי,טבועכברזהשלנו,המעשים
מספרת.היאשלהן",ההתפתחותואתערים

שבהדובאי,העיראתאלחכםחקרהמבחן,כמקרה

העשוריםבשניוקיצוניתמאסיביתבנייההתבצעה

מסיבית,בנייההייתהשבהםבאזורים"בדובאי
להגיעשנה.ב־51מעלותשלעלייההתרחשה

שמייםפשוסזהשנה,20ולפניהיוםלדובאי

לקררמתחיליםאפילוובדוחאבקסארוארץ.
פתוחים,באזוריםמזגניםלהציבהרחובאת

באצסדיונים"אפילו

עולההלחותחם,יותריורדת.בעיר"הנוחות
בהן.מתקבציםשאנובעריםלחיותקשהויותר
האימפקסאתלהציגהיאשליהמחקרמסרת

מודעותולעוררשלנוהמעשיםשלהאמיתי

אתלשפרעריםלמתכננילגרוםלמשבר.

העירוני"האקליםאתבחשבוןולקחתהמצב

בטמפרטורהניכרתלעלייהשהובילדברהאחרונים,

מהווה"דובאיאורבניזציה.התרחשהשבהםבאזורים

שלהאחרונותבשניםעולהלמגמהקיצוניתדוגמה

הנוצרות.הסביבתיותההשלכותעםמואץ,עיור

בעולם,מהגבוהיםהואשלההעירוניהגידולקצב
מהחללשאפילומסיבית,כל־כךשםוהאורבניזציה

שלה",ההתפתחותואתהגדילהאתלראותאפשר
חיישניםבאמצעות"הסתכלנואלחכם.מספרת

שם.שקורהמהאתמרחביתבצורהובחנולווייניים

הלוויין,עינידרךהעריםשלההתקדמותאתראינו
מסיבי".איועדקטנהמפיסההגדילהואת

גיליתם?מת

המסיביתשהבנייהוראינוהחוףלאורך"הסתכלנו

הייתהשבהםבאזוריםהטמפרטורהעלמשפיעה

ב־51מעלותשלעלייההתרחשהמסיבית,בנייה

פשוטזהשנה,20ולפניהיוםלרובאילהגיעשנה.

קרינתהחזרכמותעלגםהסתכלנווארץ.שמיים

האורבנייםבאזוריםשינויים:ראינושםוגםהשמש,

להתחממות,שתורםמהמוחזרת,קרינהפחותיש
יותרמחזירמדברשלחוללוקאלי.אפקטכאןויש

החוםאתורואיםאור,יותרשקולטמכבישאור

הטמפרטורותאורבנייםבאזוריםשנוצר.העירוני

ההתפתחותשלבאזוריםרואיםואנחנוגבוהות,יותר

הירידהואתבטמפרטורותההרההעלייהאתהמהירה

הקרינה.בהחזר
כללבדרךהמיםהאיים.אזורעלגם"הסתכלנו

שהייתהמפניכאן,אבלהשמש,מכמותהמוןסופגים

מוחזרתשמשקרינתשיותררואיםאנחנובנייה

שנותןתקדים,הואהזההאזורנספגת.ולאמהים
אנחנוהעולם.בכללהתרחששעלוללמהדוגמהלנו

מסיביתבנייהשלהזההטרנדאתויותריותררואים

התפתחותשלהתוצאותואלועירונית,התפתחותושל

עושים".שאנחנומהשלההשפעהזומואצת.עירונית
להסיקצריכהשלנושההכרהחושכתאתמה

הזה?מהמחקר

שלהאנושיהממדעלמדבריםאנחנו"אם

חם,יותריורדת.בעירשהנוהותרואיםהסיפור,
שאנחנובעריםלחיותקשהויותרעולההלחות

מתחיליםאפילוובדוהאבקטארבהן.מתקבצים

באזוריםמזגניםלהציבהרחובאתלקרר

שמשתמשיםוככלבאצטדיונים.אפילופתוחים,

להתחממותתורםזהכיללופנכנסיםבמיזוג,יותר

אתלהציגהיאשלנוהמחקרשלהמטרההגלובלית.

ולעוררעושיםשאנחנומהשלהאמיתיהאימפקט
עריםלמתכננילגרוםוגםלמשבר,המודעותאת

בחשבוןולקחתהמצבאתלשפרמדיניותולקובעי
כשמתקדמיםהלוקאליהעירוניהאקליםאת

רקלאהמישורים,בכלזהאתרואיםקדימה.
והכלכלי".הבריאותיגםאלאהסביבתי

25לרשימתנבחרהשלאחרונהאלחכם,

על־ידיהמבטיחיםהצעיריםהסביבתייםהחוקרים
האקדמיה.בגבולותעוצרתלאגרמניה,ממשלת
תיכוןתלמידתהייתהשבהםבימיםנזכרתהיא

הלאה".זהאתלהעבירו"רוצהבעינייםניצוץעם

משכנעתהיאשלה,המעטותהפנאיבשעותוכך,

ב־0102הספר.בבתימדעיםללמודנוערבני

לימודיתוכניתגןרמתעירייתראשעםיזמה

עדפועלתוהתוכניתהספר,לבתיננו־טכנולוגיה

כחוקרתעכשיו,העיקריתהתמקדותהאךהיום,

ונערותילדותבהכנסתהיאבאקדמיה,צעירה

בתחוםבנותשחסרות"כשראיתיהמדעים:לשערי

מכון,ibmגוגל,אינטל,עםלפתההתחלתיהזה,

נערותלמשיכתתוכניותנוספיםוגופיםויצמן

נוער".לבניתכניםולהנגשתלמדעים

הערה



